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648. H. Ley und H. Gorke: thjer einen Apparat %ur ver- 
gleichenden Beobachtung von Fluorescenz-Hmcheinungen. 

[Mitteilang aus tleni Chenii~cheii lifititut der Univeisitiit 1 .eipzig.] 
(Eiagcgnngen ani 12. O k t o h i  1907.) 

JL sind vor einiger Zeit verscliiedeiir \orrichtiingeii zur Heob- 
achtiing YOU ~liioresceuz-ErscheinunFell vorgeschlagen worden, die, wie 
diejeiiige YOU T A wett. I), den Zweck liabeii, Fluorescenzen yon moglichst 
geriuger Intensitat siclitbar zu machen. Wir haben den zu beschrei- 
benden A p p r a t  mit der Absicht konstruiert, ~ e r g l e i c h e n d e  Beob-  
a ch  t ungeu iiber Fluorescenz bei Liisungen anzustelleu und Versuche 
i n  Aiigriff geiioinmeii, die Beobachtungen in objektiver Weise zur 
Darstellung zu  bringen. Bei der Bedeutnng, die die Fluorescenz-Er- 
scheinungen neuerdings fur die Chemie erlangt habeii , erscheint uns 
rine Verfeiuwung der Hilfsmittel zuni Zweck der Reobachtung und 
ziir Krlangiing gut reproduzierbarer Resultate von einigeiii Voitd. 

N'ir Iinben aus verschiedenen Grunden auf die alte klassische 
Jletliodc ziiriick gegriffen, nach der bekanntlich vermittels einer Lime 
in rler z u  untersuchenden Flussigkeit ein Lichtkegel erzeugt und 
das senkrecht zur Richtuiig der erregenden Strablen austretende F ~ o :  
resceiizlicht beobachtet wird. Um Fluorescenz-Erscheinungen in zwei 
Yerschiedenen Fliissigkeiten oder solche bei LBsungen und dem reinen 
Losiingclniittel vergleichen zu konnen , erzeugen wir von einer helleii 
Lichtquelle awei Lichtkegel, so daS die in zwei GefaBen mit p h -  
parnllelen M'iinden befindlichen Pliissigkeiten yon unten her beleuchtet 
werden. 

Die >pezieUe Einrichtung nnberes Apptirates ist folgende (8. Fig. 1 
iintl 2 iiii Auf- uud GrundriB): Darj Licht einer Bogenlampe (a) f a t  
aiif t h e n  iiiiter 6.50 geneigten Spiegel (c), von wo dasselbe senkrecht 
nach obeii reflektiert wirtl und diirch zwei Glaslinsen (d)  von ca. 
15 mm Hreniiweite und 19 mrn Ihrchniesser*) geht, die sich vertikal 
verschiebhnr in zwei Fassungen iiiit Tuben befinden. Der Abstand 
zwischeu den Kohleii tler Bogenlalii1,e rind tleni Spiegel IbetrQt 37 cm, 
dw zwischen Spiegel und Idinseii 13 cni. Die zu untersuchanden 
Fliiscligkeiteii befindeii sich ill den durch eine Zwischenwand ge- 

l )  Ztsc1w:f. physik. Chem. 36, 450. 
*) Dutch Linsen von Quan, snwie durch Einaetzen einer Quanplatte in 

den Tmg wiircle man ein gr6Bere.s Gebiet ron ultravioletten Strahlon zur 
Wirkung bringeu khnen, was f h r  manche Beobwhtungen fiber Fluore- 
cenz von Yoiteil wire. ii'ber Versuche zur Verwendung der Quecksilberlampe 
an Stelle der Bogenlampe sol1 spiiter beiichtet iverden. 
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treiinten I'riigen f, eleren Stellring clernrtig ist. i lnf i  die 1 , i i : I l r k r j y I  (P) 

dicht i in tler den1 Heobachter ziigekehrten W i i i i t l  ties 'J'rcigz~ rtitrtvlieti 
iiud clitrch den Tubus i betrachtet wrrtlett. Die 'l'riige \-on 1:;~. 1 C C I I I  

Mihe, 2 ccni Wcite iintl 2.:) ccni Liingr befiiideit sic-li i t i  ritirrti \re+ 

singkasten .y, der \-om eineti rechtecliigeii Aitswhnitt ritirti 

b h n i e n  h ziir .iiifrinhme verschietlener nleriden hesitat. Ziir .I h h n l -  
tiing w n  frentclem Licht sinil die 'L'riige niit eirteni IC:i.trn X. i i t i t -  

gebett , der \vie (lie ntitleren inneren 'I'eile cles :\pjmrnt- cdt\v;irz 

L m n  

Fi:. 1. 

Fig. I 

k 

d 

niattiert ist. Cni das 1-011 deli weillen Iiittstellen tler 'J'rfbyr aitsgr- 
Iiende, sehr sclnvarhe Licht, zii 1-crnieidrn , \vertlen i t t  bride (;la*- 
triige schwarze, niattierte Hleche ( m )  voii tler Porni. \ t ie  Fi:. 2 
xeigt, eingesetzt. 1:hs rlurcli ilen Tubiis i blickeiicle zliigr +lit i t  tttrr 
iliesen Unistiintleli die dtrahleukegel hehr schiiti innerhalt) tlrr whlitz- 
artigen (Jffnung I )  (Pig. 2) auf tlankleni Hiiitergriinile. J h r c h  Eiti- 
setzen anderer quadratischer oder runtler Blenden in die Rahmrn h i  
h b n n  man clas Gesichtsfeltl in \-erschiedener Weise veriiotlerii i t ~ i c l  
clip vcrgleichritdr Beobachtiing fiir tnanche Zwecke wrfeinerii. Ziir 
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weiteren Oiiarakteristik der Fluorescenz ist es stets zii empfehlen, (lie 
Art des efregeuden Lichtes durch Anwendung farbiger Gliser oder 
anderer geeigneter Lichtfilter zii Hiidern; zu diesein Zweck wurden 
meist blaue &ser in den Rahmen bei b eingeschoben. Zitr Be- 
trachtung des Pluorescenzlichtes z. B. im Sinne der Stokesschen 
-inortlniing gestattet der Rahmen, bei / I  farbige Ge1atinepl:itten einzrr- 
schnlteii. 

l i e  o ba ch t ii n,gen. 
1. S,chw:ich f l u o r e s c i e r e r d e  Liisuugen. Hnndelte es si& 

wit Pluorescenzen YOU sehr geringer Intensitit, so wiirde der Versnch 
stets so :iiigestellt, claD der eine Trox die Losung, der andere dw 
Liiwngaiiiittel nufnahiii. Wire letzteres optisch leer, so sollte drr 
Strnhlendtirchgang iiberhaupt niclit zu seheii sein. Die Bediugung der 
opfisclien Leere ist aber Iiei keiner Flussigkeit streng erfiillt. weshalb 
aiieli iii cler Regel bei sehr reinen uiid sorgfaltig filtrierten Liisungs- 
mittelii tliircli diffuse Reflektion an den schwebendeu Teilchen eine 
Plriorewenzu vorgetiiuscht wird, mit der (lie eigentliche Fluorescenz 

der in deiii :iiideren Trog befindlichen Flussigkeit zu vergleichen ist. 
I h .  man ntiii bei unserer Anordtiung beide Kegel, sowohl den der 
Liidung, a)s anch den des Liisungsmittels dicht nebeneinander beoh- 
achtet, so ist in fast allen Fiillen die Entncheidiing miiglich, ob eine 
nennensFvert fluorescierende Liisung vorliegt, I). 

1. Was die Empfindlichkeit der Vorrichtung betrifft, ‘YO leistet sie 
unget’ihr das Gleiche wie die von Tswett .  Wie dieser wlhlten wir 
ziir augeiiiiliertrn Ermittlung der Eiiipfintllichkeit eine wiiflrige Eosin- 
liisiing rind erhielten damit das folgende Resultat; die -BeobachtungeiI 
w i m h  oliiie B1:iuscheiben :ingestelk, I’ bedeuten Mole pro Liter. 

c = 10-5: Pluorescenz iliaerst intensiv, 
c = 10-6: )D > D ,  

c = 10-7: selir deatlicli, 
c = 10-8: gut erkennbar, 
c = 3 x  10-9:  n zweifelhaft. 

I<s liiitte ein Interesse, z i i  iintersiicben, ob diese letzte Konzen- 
triition die Grenze darstellt, tinter der eine Fluorescenz iiberhaupt 
niclit mehr zii Iieobachten ist?), oder ob durch Vergriilierring der In- 
tensitat des erregendeii Lichtes in noch verdiinnterer Losting Rno- 
resceiiz stnttfiiidet. Die zu allen Versuchen Iienutzte Rogenla.mpe liatte 
einen Strotiirerbrniich von uiigef5hr 12 Amp. x 47 Volt. 

I) In anderen zwcifcllirften 1:illeu ist nat.ilrlich t la s  aiiatreteocle t r i a l i t  auf 

?) Vial1t:icht 1axj1.11 siuli Iiici. Ih~zicliungcn zu tlvn iiiidekularcn I)inic.ii- 

sciiieu Polaris:ctioiiszu*talltl zn ontersuehen. 

sioii im aufiinrlcn. 
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3. Werden verschiedene, moglichst reine Flussigkeiten ohne jeden 
Zusatz fluorescierender Stoffe in die TrZige gebracht, so zeichnet sich 
in allen Fiillen ein schwacher, aber doch deutlicher Lichtkegel auf 
dunklem Hinterclrnnde ab, was zweifellos zum Teil, so besonders bei 
Wasser, durch diffuse Reflektion verursacht wird. Einigtn Flussig- 
keiten scheint aber selbst in viillig reinem Zustande eine gewisse Lu- 
minescenz eigen zu sein. So zeigt sich bei Benzol ein Lichtkegel vou 
schwacher, mattblilulicher Farbe, siihrend hei Alkohol der Kegel von 
rnebr wealicher Farbe ist : auch bei Einschaltung einer oder rnehrerer 
Blauscheiben sind die Differenzen noch bemerkbar. .ihnliche Rr- 
scheinungen beschrieb auch T s w e t t  I), der sie als eine A r t  von Phns- 
phorescenz auffabt'). 

DaS die Strahlungen bei Alkohol und Benzol an Intensitiit nesent- 
lich verschieden sind, wurde ganz einwandfrei auf photographischenr 
Wege erwiesen. Die von uns benutzte, sehr einfache Einrichtung, die 
auch bei manchen anderen Beobachtungen uber Fluorescenz von Nutzen 
sein wird, ist folgende: In den Rahmen bei A wurden zwei Blenden 
(i, Pig. 2) rnit je 2 kreisformigen 6ffnungen von 7 mm Durchmesser 
eingesetzt, dte aus den Fluorescenz-Lichtkegeln genau gleiche und 
gleichmiiSig beleuchtete , kreisf6rmige Felder ausechnitten. Der Ab- 
stand der beiden dffnungen betrug 2.7 cm (Yitte zu Mitte), der Ab- 
stand der beiden Blenden t vom Troge 2 bezw. 12 mrn. In den 
Tubus i wurde ein Holzklotz 11 von ca. 3 cm Lilnge eingesetzt, der 
zwei Liicher enthielt, die denen der Blenden genau entsprachen. Mit 
dem Elotz war ferner ein Rahmen r aus Pappe verbunden, der z u r  
Aufnahme der i n  der Figur nicht gezeichneten kleinen Kassetten fiir 
6 x 9 Schleussner-Platten diente. Ein ebenfalls bei h zwischen 
die beiden Blenden einzuschiebendes Stuck Blech, durch das ein Mo- 
mentverschlu0 improvisiert wurde, erleichterte die Aufnahmen wesent- 
lich. Die durch reinen -4lkohol und reines Benzol verurs.wbten Strah- 
lungen wurden bei Bnwenduog zweier Blauscheiben rnit Expositions- 
tlauern YOU 10-30 Sek. untersucht: in allen Fiillen war bei Benzal 
der Effekt auf der Platte weit griider als bei Alkohol. 

Auch die blaue Fluorescenz, die Amino-phenyl-phentriazol in d- 
koholischen Losungen besitzt, wurde mit Hilfe der photographischen 
Vorrichtung zur objektiven Darstellung gebracht, wolbei wieder die 
ge.ringe Lumineseenz des Lijsnngsmittels mit der sehr intensiven der 
Losung verglichen wurde. 

Der Apparat wird Tom Universitats - Mechaniker F. K o h 1 e r, 
J,eipzig-R., geliefert. 
~~ _ _  

1) Ztschr. f. physik. Chem. 36, 430. 




